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Putket

e Ensimmadisid vahvistinkomponentteja, ei juuri
kdytetd endad nykyaan

e Edelleen kdytdossa mm. suuritehoisissa vahvistimissa
radiotaajuuksilla

e Muutama kysymys tutkinnossa




Putken toiminta

 Kuumasta katodista irtoaa elektroneja, jotka
kulkevat tyhjitssa anodille

e Katodin ja anodin valissa voi olla yksi tal useampi
hila, joihin syotetylld jannitteelld voidaan sadtdaa
virran kulkua anodin ja katodin valilla

e Muistuttaa transistoria: pienemmalla hilajannitteella
voidaan ohjata suurempaa jannitettd ja virtaa
anodilla
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Erot transistoreihin nahden

e Suuret anodijdnnitteet (satoja tal tuhansia voltteja),
vastaavasti pienemmat virrat — korkeat impedanssit

e Hehkulanka pitda katodin lampimadna, erillinen
hehkujannite — merkittdava osa putken
tehonkulutuksesta

e Ohjaushilan jannite useimmiten negatiivinen,
suojahilan melko suuri ja positiivinen

 — Monimutkaisempi virtaldhde




Esimerkki putkivahvistimesta
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Putkivahvistimen osia

e Tankkipiiri

— Sovittaa putken anodin impedanssin (tuhansia ohmeja)
vahvistimen ulostuloon (usein 50 ohm kuormaan)

e Anodipiirin kuristin
— Syoéttdd anodille kdyttojannitteen
e Parasiittikuristin

— Voi estda korkeataajuisia varahtelyja
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Putkivahvistimien kytkenndista

e Maattohilavahvistin

— Hila maadoitettu (radiotaajuudella), ohjaus tuodaan
katodille

e Neutralointi

— Kumotaan anodin ja hilan valisen kapasitanssin
aiheuttama takaisinkytkentd, joka voi aiheuttaa mm.
vardhtelya

— FEi tarvita maattohilavahvistimessa




Putkildhettimen sahkdturvallisuus ja

muuta tutkinnossa kysyttavaa

 Virtaldhteessa on oltava purkausvastus

e Antenniliittimestd runkoon on oltava
suurtaajuuskuristin

e Avainnus tehddan ohjaamalla hilajannitettd, ei
katkomalla katodivirtaa
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Hairiot

* Yleinen ongelma radioamat6orille
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Hairioiden ilmeneminen

e Ylimaarainen taustakohina tai muu hairio
vastaanotossa

e Muut sahkolaitteet hairiintyvat, kun lahetat

— Esim. kaikille tuttu GSM-hairio audiolaitteissa




Mahdollisia hairiolahteita

e Mika tahansa, missa tapahtuu suuria, nopeita virran
tal jannitteen muutoksia

e Tietokoneet ja muu digitaalitekniikka
e Hakkuriteholdhteet

e Kipinointi: sahkomoottorit, voimalinjat,
polttomoottorin sytytys

e Muut radiolaitteet, harhaldhetteet
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Hairididen kytkeytyminen

 Jokin laitteen osa tai laitteesta lahteva kaapeli toimii
“antennina’

e Kapasiitivisesti
e Induktiivisesti

e Sahkomagneettisena sateilyna (kaukokentdssa)
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Hairididen kytkeytyminen

e Sahkoverkon tai muiden kaapeleiden kautta

— Esim. yhteismuotoinen virta, ”vaippavirta” antennin
syottokaapelissa, sen kautta kaikissa muissakin radioon
kytketyissa kaapeleissa

— Suurtaajuustehoa ei saa pdastda sahkoverkkoon
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Hairididen ehkaisy

e Metallikotelot ja suojatut kaapelit
e Kuristimet ja muut suodattimet kaapeleissa

e Radion antenni mahdollisimman kauas
hairiolahteistd/hdiriintyvista laitteista
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Harhaldhetteet

e Ldhete muilla taajuuksilla kuin silla, mita on
tarkoitus lahettaa

e Hairitsevat muuta radioliikennetta

e Ehkaistaan mm. suodattamalla lahetettyad signaalia
paremimin




Harhaldhetteet

e Radioamatdoriaseman aiheuttamat harhaldhetteet on pidettdvd mahdollisimman vahdisina:

e 1) Alle 30 MHz:n taajuuksille osuvien harhaldhetteiden vaimennuksen pitaa olla vahintddn
40 dB verrattuna ldhettimen ulostulotehoon. Harhaldhetteen huipputeho (pX) ei saa ylittaa
10 mW.

e 2) Yli 30 MHz:n taajuuksille osuvien harhaldhetteiden vaimennuksen pitdd olla vahintdan
60 dB verrattuna ldhettimen ulostulotehoon. Radioamatdoéritoiminnalle osoitettujen
taajuusalueiden ulkopuolella harhaldhetteen huipputeho (pX) ei saa ylittda 25 pW.

» Jos harhaldhetteet kuitenkin aiheuttavat haitallista hairiotda muulle radioviestinnille,
harhaldhetteiden vaimennusta on lisattdva 20 dB 2 momentissa mddratyistd arvoista.
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