
  

Lyhyt johdatus putkitekniikkaan

● Puolijohteilla jännitteet pieniä, virrat suuria.
● Putkilla jännitteet suuria, virrat pieniä.
● 1500 W:n putkilineaarisen käyttöjännite

on useita kilovoltteja.
● Nykyään on saatavilla putkia parempia puolijohteita.. 

Esim: BLF578XR
● Power LDMOS transistor for broadcast

applications and industrial applications

in the HF to 500 MHz band.
● 50 V:n käyttöjännite, 75 %:n hyötysuhteella.



  

Putken osat

● Anodi, Anode
● “positiivisempi käyttöjännite”

● Hila, Gate
● Hilajännite kontrolloi putken virtaa
● Yksi tai useampia riippuen tyypistä

● Katodi, Cathode
● “maa”

● Hehku, Filament, Heater
● Lämmittää katodia, jotta katodi voisi

emittoida elektroneja
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Putken toiminta 1/2

● Hehkutetulta katodilta irtoaa elektroneja, jotka 
pyrkivät kohti positiivisempaa anodia.

● (negatiivinen) Välissä oleva hila säätelee 

elektronien kulkua.
● Mitä negatiivisempi

hila on, sitä pienempi

virta putken läpi.



  

Putken toiminta 2/2

● Sekundääriemissio aiheuttaa epälineaarisuutta 
putken toimintaan

● Lisäämällä hiloja saadaan putkesta lineaarisempi.
● Pentodi, putki jossa on 3 hilaa.

● Lähinnä katodia oleva hila = ohjaushila, g1
● Keskimmäinen hila kytketään

positiiviseen jännitteeseen.
● Anodia lähin hila kytketään

negatiiviseen jännitteeseen.



  

Tutkinnossa esiintyvät putkiasiat 1/2

● Neutralointi
● Estetään anodin ja ohjaushilan välisen kapasitanssin 

aiheuttaman haitallisen takaisinkytkennän 
● Ei tarvita maattohilavahvistimissa

● Parasiittikuristin
● Maattohilavahvistin

● Putken hila on kytketty maahan
● Signaali tuodaan putken katodille
● Vertaa bipolaaritransistoreiden yhteiskantakytkentään

● Avainnus suoritetaan katkomalla “pienivirtaista ja 
pienijännitteistä” signaalia.



  

Tutkinnossa esiintyvät putkiasiat 2/2

● Tankkipiiri
● Sovittaa (putki)pääteasteen ulostuloimpedanssin 

esimerkiksi 50 Ω:n koaksiaalikaapeliin.

● Suihkutetrodi, beam power tetrode
● Putkityyppi jossa elektronit kulkevat “tunnelissa”

● Putkivirtalähteissä on oltava purkausvastus
● Putkivahvistimissa on oltava suurtaajuus 

kuristin antenniliittimestä runkoon.



  

Lähteet

● The ARRL Handbook 2010
● Kuvat

● Wikipedia, http://en.wikipedia.org/

● Putkien datalehdet
● National valve museum, http://www.r-type.org/

● BLF578XR
● http://www.nxp.com/documents/data_sheet/BLF578XR.pdf

http://en.wikipedia.org/
http://www.r-type.org/
http://www.nxp.com/documents/data_sheet/BLF578XR.pdf
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